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CAPITULO
1
INTRODUCCION



S s S | s [ S

Conjunto de caracteres

® |etras:

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz

® Digitos:

0123456789
& Caracteres especiales:
=+-*/(),.":1"%&;<>?7% espacio



Formas de escritura del codigo
fuente

¢ FORMA FIUA

¢ FORMA LIBRE
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FORMA FIJA

LAS COLUMNAS DE LA 1 A LA 5 ESTAN RESERVADAS PARA
ETIQUETAS.

LA COLUMNA 6 ES USADA PARA INDICAR LA CONTINUACION DE LA
LINEA ANTERIOR.

LAS COLUMNAS DE LA 7 A LA 72 SON USADAS PARA LAS
INSTRUCCIONES FORTRAN.

LAS COLUMNAS 73 EN ADELANTE SON IGNORADAS



2 Lahey EDAW - [d_F.F30 (Edited) Window 1]

SUBROUTINE delphi fortrani(valor, sat, satcl)
dll export delphi fortran

imteger:: i=1 mum dat=z1

REAL (kind=8) DIMENSION (Z1l)::sat satl
REAL (EIND=8)::wvalor

do i=1, rnun_ dac,l
sat{idl= i-walor
satlii)=itwalor

end do
END SUBROUTINE

SUBROUTINE wyllie{ =fm i, wyllie for,

seleccion sistema, 5, k1 ki)
dll export wyllie

INTEGER:: i=1,pmum dat=21, wyllie for, seleccion_ sist
BEAL(EIND=5) DIMENSTION(Z1l)::=sat,s_eff krfnwm krfm 5

sac=(ys0.,0.05,0.1,0.1E,0.2,0.ZE,0.3,0.35,0.4,0.45, 0.5, 0. 56, 0.6, 0.65,0.7,0.7E5,0.8,0.8E5,0.2,0.35,1./)
s_ef=0.

kl=0.
kZ=0.

IF (zseleccion_sistema==1) THEN

Lo i=1,rnum_dat,l
=_effii} = i(sat(num dat+l-i)-=sfm i) (l-=fm i}
ENL» IO

END IF

IF iseleccion sistema==Z) THEN
Lo i=1 mum dat, 1

s _effii) = i(zatinum datc+l-i)) (1-sfm_ i)

END IO

END IF

ZELECT CAZE (wyllie_ for)
CASE (1)
exp_krinm=3.
exp_krin=3.
CAZE iz}

on 14 Feb




& Untitled-01.F90 (Edited) Window 3

100 QUTPOUT=INPUT1+INPUT?Z
33 QUTPOUT=INPUTL &
+INPUTZ
599  QUTEOUT=INFUTL &
s INPUTZ

Se recomienda usar siempre el estilo de forma libre con programas
FORTRAN 90/95



La estructura de un programa
FORTRAN

"% Lahey ED AW - [c:Aejemplos_clase\primer_programa.f80 Window 1]
Fil= Edit Elock Buffer Goto 5Se Macra Tool Options “window Help

PROGERAM primer progra

b Declaracion

INTEGER: i, ],k

WERITE
READL

=i  Ejecucion

WRITE (%, *} : ‘

Terminacion

STOFR
END PROGRANM




Nombres en FORTRAN
(variables y constantes)

Nombres validos Nombres no validos
Tiem PO este_nombre es muy_pero_muy_largo
Distancia 3 _dias
7234545654 ad

Presion_vapor
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Integer

intervalo: -2147483647 a 2147483647

Valid integer Not valid integer

0 1,000,000
-999 -100.
123456789

+17
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DATOS INTRINSECOS

Real
Valid real Not valid real
10. 1,000,000.
-999.9 111E3
123.45E20 -12.0E1.5

0.12E+1



DATOS INTRINSECOS

Character

Valid character Not valid character
‘Esta es una prueba’ Esta es una prueba
‘7 ‘Esta es una prueba”
Iy “’Esta es una prueba’
“3.1415”
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DATOS INTRINSECOS
Logical
Valid Logical Not valid Logical
.TRUE. TRUE

.FALSE. .FALSE
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CAPITULO
2
ESTRUCTURAS DE
DECISION



Operadores Logicos

OPERADOR SIGNIFICADO
Nuevo estilo Estilo anterior

EQ. == igual

NE. /= diferente

LT, < menor que

LE. <= menor o igual que
GT. > mayor que

.GE. >= mayor o igual que
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OPERACION RESULTADO
3<4 .TRUE.
3<=4 .TRUE.
3==4 .FALSE.
3>4 .FALSE.
4<=4 .TRUE.

‘A’ <'B’ .TRUE.
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FUNCIONES LOGICAS

OPERADOR FUNCION DEFINICION
A.AND.B Y RESULTADO .TRUE. ST AY B SON
VERDADERAS
A.OR.B @) RESULTADO .TRUE. ST CUALQUIERA A O
B ES VERDADERA
A.EQV.B EQUIVALENCIA RESULTADO .TRUE. ST A=B
ANEQV.B NO EQUIVALENCIA
NOT.B NO
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Arithmetic operator

Ilegal expression legal expression
a*-b a*(-b)
a**-2 a**(-2)

X(y+2) X*(y+2)
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Integer Arithmetic

Integer arithmetic always produces an integer result
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Real Arithmetic

> =0.75
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JERARQUIA DE OPERACIONES

& El contenido de los parentesis es evaluado
primero, de adentro hacia afuera

% Todos los exponenciales se evaluan de
derecha a izquierda

& Las multiplicaciones y divisiones se evallan
de izquierda a derecha

& Las sumas Yy restas se evaltan de izquierda a
derecha



DECLARACION DE VARIABLES

El tipo de variable debe de ser declarada
en la seccion de declaracion al comienzo del
programa, con el uso de las siguientes
Instrucciones no ejecutables.

INTEGER:: varl,var2, var3
REAL::varl, var2, var3
LOGICAL::varl,var2, var3
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DECLARACION DE VARIABLES

El tipo de variable debe de ser declarada
en la seccion de declaracion al comienzo del
programa, después de la Instruccion
PROGRAM, ejemplo:

PROGRAM ejemplo
INTEGER:: dia
REAL.:: segundo
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DECLARACION DE DATOS TIPO CHARACTER

CHARACTER(len=<len>)::varl, var2

CHARACTER(len=10)::uno, dos
CHARACTER::inicial
CHARACTER(15)::1d




ALMACENAMIENTO DE CONSTANTES EN UN
PROGRAMA

Se le asigna un nombre constante a un valor para
garantizar que su valor sea el mismo en todo el programa

mediante el atributo PARAMETER, Ia forma de

declararlo es:

Type, PARAMETER:: nombre=valor
Ejemplo:
REAL, PARAMETER :: pi= 3.141593



INSTRUCCIONES DE ASIGNACION Y
VARIABLES DE TIPO CHARACTER

character_nombre_variable= expresion tipo caracter

CHARACTER (len=3)::archivo
Archivo="f’

CHARACTER (len=3)::archivo2
Archivo2="*file01’



SUBCADENAS ESPECIFICADAS

Selecciona una porcion de una variable tipo caracter y la trata como si
fuera una variable tipo caracter independiente, ejemplo:

PROGRAM prueba
CHARACTER (len=8)::a,b,c
a="ABCDEFGHIJ)’
b="12345678’

c=a(b:7)

b(7:8)=a(2:6)

END PROGRAM

Cc=EFG; b=123456BC



OPERADOR DE CONCATENACION (//)

Permite combinar dos 0 mas cadenas o subcadenas para formar otra
cadena, ejemplo

PROGRAM prueba
CHARACTER (len=10)::a
CHARACTER (len=8)::b,c
a=*ABCDEFGHIJ’
b="12345678’

c=a(5:7)// b(4:5)//a(6:8)
END PROGRAM

c="EFG45FGH’



Variables: Default y explicitas

% Default;

Integer: nombres de variables comienzan con
las letras I,J,K,L,M,N

Reales: Las restantes



——— s [ [ [
FUNCIONES INTRINSECAS

Una funcion FORTRAN calcula un valor de salida a partir
de uno o mas valores de entrada. Los valores de entrada a
la funcion se conocen como el argumento:

Y= SIN (alfa) //argumento en radianes
Y= SIN (alfa*(3. 141593/180.)) /[factor de conversién de grados a radianes

REAL, PARAMETER::grados_a radianes=3.141593/180.
y= SIN (alfa*grados_a radianes)
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FUNCIONES INTRINSECAS

El argumento de una funcion puede ser una constante, una
variable, una expresion o el resultado de otra funcion,
ejemplo:

y=SIN (3.141593)
y=SIN (X)

y= SIN (pi*x)

y= SIN (SQRT(x))
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FUNCIONES INTRINSECAS

Dependiendo del tipo de dato que sea requerido por una
funcion, estas pueden ser funciones genericas o funciones
especificas:

Funciones genéricas: pueden usar uno o mas tipos de datos,
ejemplo: ABS(X)

Funciones especificas: solo pueden usar un especifico dato de
entrada.
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INSTRUCCIONES DE ENTRADA 'Y SALIDA DE DATOS

INSTRUCCION READ(*.%)
Ejemplo:

PROGRAM ejemplo_datos_entrada
INTEGER::i,]

REAL::a
CHARACTER(len=12)::chars
READ(*,*)i,j,a,chars

END PROGRAM

Los datos tienen que ser escritos en el orden que se pidan en el programa:
1,2,3.,’numero’

Los datos pueden estar separados por comas 0 espacios, o por lineas
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INSTRUCCIONES DE ENTRADA Y SALIDA DE DATOS

INSTRUCCION READ(*.%)
Ejemplo:

PROGRAM ejemplo_datos entrada2
INTEGER::1,},k,l; READ(*,*)i,J;READ(*,*)k,|

END PROGRAM

Si los datos de entrada del programa son
1,2,3,4

5,6,7,8

Los valores que leera el programa son
1=1,j=2,k=5, |=6
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INSTRUCCIONES DE ENTRADA Y SALIDA DE DATOS

INSTRUCCION WRITE(*.¥)
Ejemplo:

PROGRAM ejemplo_datos_salida
INTEGER::ix

LOGICAL.::prueba

REAL::beta

Ix=1

Prueba=.TRUE.

Beta=3.141593

WRITE(*,*) ‘ ix = ', IX

WRITE(*,*) ‘ beta = ', beta

WRITE(*,*) * coseno beta = ', COS(beta)
WRITE(*,*) ‘ prueba = ", prueba

WRITE(*,*) REAL(ix), NINT (beta)
WRITE(*,*) IX;” *, BETA, " °
13.141593

END PROGRAM
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INICIALIZACION DE VARIABLES

PROGRAM inicializacion
INTEGER::i

WRITE(*,*)i

END PROGRAM

El valor de i varia segun el compilador, En LF90 las variables se inicializan
en cero.

Siempre se deben de inicializar las variables
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INICIALIZACION DE VARIABLES

PROGRAM inicializacion PROGRAM inicializacion
INTEGER::i INTEGER::I

=1 READ(*,*) i

WRITE(*,%)i WRITE(*,*)i

END PROGRAM END PROGRAM

PROGRAM inicializacion
INTEGER::i=1
WRITE(*,*)i

END PROGRAM
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Compilando, enlanzando y ejecutando un

programa FORTRAN
PROGRAMA ARCHIVO PROGRAMA
FORTRAN " OBJETO EJECUTABLE

& Batch mode
& Interactive mode
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DISENO DE PROGRAMAS

inicio

Entender el
problema que se
trata de resolver

|

Definir entradas y
salidas

Descomposicion

algoritmo

/

Refinamiento

Diserio del >

|

Convertir el
algoritmo en
instrucciones F90

Probar el
programa

I

Fin
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PSEUDOCODIGO

Ejemplo:

El usuario introduce un valor de temperatura en grados Fahrenheit
Leer temperatura en grados Fahrenheit (temp_F)

Temp Kenkelvin  «— (5./9.)*(temp_F-32)+273.15

Escribir temperatura en Kelvin
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DIAGRAMAS DE FLUJO

C) Indica el comienzo o final de un algoritmo

Indica un célculo, el resultado del calculo se le asigna
a una variable

/S 7 Indica una operacion de entrada o salida
<> Indica un punto donde se escoge que hacer entre
dos alternativas

Indica una referencia a un procedimiento

Indica la direccion del programa

/] 3 Indica procesos iterativos
N\
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DIAGRAMAS DE FLUJO
Ejemplo:

Calculatemp_K | (5./9.)*(temp_F-32)+273.15




ESTRUCTURAS DE CONTROL

INSTRUCCION IF
INSTRUCCION SELECT CASE

Estas Instrucciones nos permiten seleccionar y
ejecutar secciones especificas de codigo
(Ilamadas bloques)
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INSTRUCCION IF

IF (expresion l6gica) THEN PROGRAM prueba 3
Intruccion 1 REAL::a=3,b=2
Instruccion 2 IE (a>b) THEN
WRITE(*,*) a
END IF

END PROGRAM
END IF
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA
INSTRUCCION IF

.FALSE.

Expresion logica

Instruccion 1
Instruccion 2




S s S | s [ S
IF - ELSE IF- ELSE

IF (expresion l6égica 1) THEN
Instruccion 1
Instruccion 2

ELSE IF (expresion logica 2) THEN
Instruccion 1
Instruccion 2

ELSE
Instruccion 1
Instruccion 2

END IF
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA
INSTRUCCION IF-ELSE IF- ELSE

FALSE. /\.FALSE.
E i0n l6gica 2

xpresion légica
.TRUE.

BLOQUE 1 BLOQUE 2 BLOQUE 3
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CONSTRUCCION CASE

SELECT CASE (case expresion)
CASE(case expresion 1)
Instruccion 1

Instruccion 2

CASE(case expresion 2)
Instruccion 1
Instruccion 2

CASE DEFAULT
Instruccion 1
Instruccion 2

END SELECT
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA
INSTRUCCION CASE

FALSE. /\.FALSE.
E i0n l6gica 2

xpresion légica
.TRUE.

BLOQUE 1 BLOQUE 2 BLOQUE 3




CAPITULO
3
CICLOS
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CICLOS WHILE
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DIAGRAMA DE FLUJO CICLO
WHILE

FALSE. /\.FALSE.
E i0n l6gica 2

xpresion légica
.TRUE.

BLOQUE 1 BLOQUE 2 BLOQUE 3
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CICLOS DO WHILE

DO WHILE (expresion logica)
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CICLOS ITERATIVOS

DO indice=valor inicial,valor final,incremento
Instruccion 1

Instruccion 2

Instruccion n

END DO

Ejemplos:

DO 10 I=1,5

DO 80 J=1,13,2

DO 5,ABC=-1,1,.1

DO 999 X=1.5,12,.5

DO 80 n=10,1,-1

DO 50 R=SIN(0.0), COS(0.0), .1
DO 710 L=N, K+3, J-1
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CAPITULO
A
ARREGLOS
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ARREGLOS

UN ARREGLO ES UN CONJUNTO DE DATOS, TODOS
DEL MISMO TIPO Y PARAMETROS DE TIPO .

SON ESPECIFICADOS CON EL ATRIBUTO DIMENSION
EJEMPLO:
real (kind=selected_real_kind(5,30)), &

dimension(0:5,1:7)::matriz,matriz_alfa

real,dimension(10,10)::coeficientes
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Declaracion de Arreglos

Se debe de indicar el numero de elementos del
arreglo:

- extent
REAL, DIMENSION (16)::presion

e

Rank del arreglo

Rank = 1, extent=16
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SUBINDICES

ESPECIFICAN A UN ELEMENTO EN PARTICULAR DE UN ARREGLO

EJEMPLOS:
Real,dimension (10)::Xx,y

lun subindice puede ser una constante, una variable o una expresion

y(4)=x(k)

y(5)=x(l+n-1)/150

y(6)=x(1)+2

lel valor numérico de la expresion a-b es truncado, porque los subindices deben
Iser enteros

y(7)=x(a-b)



Arreglos de Rango 2

Vector

Renglon 1
Renglon2 —
Renglon3 —— A(renglones)
Renglon4 —»

Matriz

Renglon 1+
Renglon 2~
Renglon 3~ B(renglones, columnas)
Renglon 4+

Coll Col2 Col3 Col4



DECLARACION DE ARREGLOS
(Rank=2)

Se debe de indicar el numero de elementos del
arreglo:

columnas

/

REAL, DIMENSION (3,6)::presion

renglones



CONSTRUCTORES DE ARREGLOS

Un constructor de arreglo es una lista de valores encerrados entre los
delimitadores (/ y /). Ejemplos:

len el constructor de arreglos para el vector c, | toma

lun valor inicial de 4, un valor final de 6 con un incremento
Ide 1

integer,dimension(3)::a,b=(/13,-5,14/),c=(/(i,i=4,6)/)

b(1) || 13 I c(1) || 4 ||
b2 | -5 || c(2) || 5 ||

| ____________________________
b(3) | 14 | cd | 6 |
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CONSTRUCTORES DE ARREGLOS

La funcion RESHAPE se usa para dar valores a los arreglos de
rango mayor que 1:

lel argumento shape=(/2,2/) indica que se trata

Ide un arreglo de 2 filas y 2 columnas
real,dimension(2,2)::matriz_ejemplo=&
reshape((/35.1,-12.4,5.7,4.21/),shape=(/2,2/))

matriz_ejemplo(1,1) | 0.3510000E+02]

matriz_ejemplo(2,1) |-0.1240000E+02]

matriz_ejemplo(1,2) | 0.5700000E+01]

matriz_ejemplo(2,2) | 0.4210000E+01]
character,dimension(2)::carac=(/'A",'B','C",'D"/)

type prueba

logical::a

real::b,c

end type prueba

type(prueba),dimension(2)::var=&
(/prueba(.true.,1.0 _4,2.9 4),prueba(.false.,3.7,-4e-2)/)
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Arreglos ALLOCATABLE

Indican al compilador que la forma y el tamafo del arreglo seran
determinados en tiempo de ejecucion.

Ejemplos:

real (kind=selected real kind(12,25)),allocatable::y(:, :)
complex

allocatable 50 (: , :)



OPERACIONES CON ARREGLOS

Un elemento de un arreglo puede ser empleado de la misma forma
que una variable escalar es usada en expresiones, asignaciones
0 en instrucciones de lectura/escritura:

a(5)=b(7)-c(m-1)
print *,x(12)

Al cambiar el valor de uno o mas subindices de un arreglo, es
posible hacer referencia a varios elementos del mismo:

do 1=1,20
c()=a(i)*b(i)

end do



SECCIONES DE ARREGLOS

Una seccion de un arreglo es indicada mediante una
lista de subindices:

a(2:8:2) 'a(2),a(4),a(6) y a(8)

(a(k),k=2,8,2) 'equivalente a la instruccion anterior
matriz(6,1:n_columnas) !sexta fila de matriz
X(1:n_filas,1) 'primera columna de X

b(1,3:1:-1) 'b(1,3),b(1,2) y b(1,1)

vect(8:5) !esta seccion es un arreglo de tamano cero
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Construccion WHERE

La construccion WHERE decide qué elementos de un arreglo

seran afectados por un bloque de instrucciones de
asignacion (asignacion de arreglos mediante una mascara).

WHERE(mascara)

Instrucciones de asignacion

ELSEWHERE

Instrucciones de asignacion

END WHERE
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CAPITULO
5
LECTURA/ESCRITURA



Instruccion OPEN

Conecta o reconecta un archivo externo a una unidad de
lectura/escritura. Ejemplos de instrucciones OPEN:

lel archivo c:\If90\src\equi.dat se conecta a la unidad 19
open(unit=19,file="c:\If90\src\equi.dat’)
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Instruccion READ

La instruccion READ transfiere los valores proporcionados a
través de una unidad de lectura a las entidades especificadas

en una lista de lectura o en un grupo NAMELIST. Los
siguientes son ejemplos del uso de la instruccion READ:

1100 es una etigueta que identifica a una instruccion
IFORMAT

read(unit=5,fmt=100)a,i

read(5,100)a,i instruccion equivalente a la anterior
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Intruccion READ

Un * en el lugar de la etigueta correspondiente a un
FORMAT, indica que la lectura se llevara a cabo con un
formato predeflnldo los valores se proporcionaran
separados por una , 0 por espacios:

read(5,%*)a,l

Las clausulas FMT=y FILE= pueden ser dadas en cualquier
orden:

read(fmt=827,unit=38)k,I,m,n
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Instruccidon WRITE

La instruccion WRITE transfiere valores a una unidad de
escritura desde las entidades especificadas en una lista de
escritura o en un grupo NAMELIST. PRINT es

equivalente a un WRITE

1100 es la etiqueta de la instruccion FORMAT
write(unit=6,fmt=100)a,b,nombre

lequivalente a la instruccion anterior
write(6,100)a,b,nombre

lla lista de escritura puede contener constantes, variables

1o expresiones
write(fmt=1000,unit=315)5,a+b,xyz
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Instruccidon WRITE

Un * en vez del nimero de la unidad indica que se trata de la
unidad estandar de salida. Otro * en el lugar de la etigueta de la
Instruccion FORMAT, ocasiona que la informacion sea escrita
de acuerdo a un formato predefinido por el compilador.

write(*,*)a,f,'constante’

1195 es la etiqueta del formato y la unidad de escritura
les la estandar

print 195,a,j+k,I

lel formato es predefinido y la unidad de escritura

les la estandar (escritura dirigida por lista)
print *,a,j+k,l
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Instruccion WRITE

La clausulas ERR, IOSTAT y ADVANCE también son aplicables a un
WRITE:

write(6,125,err=17)x,y,z

w=(X+y+2)/70.0

print *,w

stop

17 print *,'error en la escritura de las variables x,y y z'

a=17.5e-3;b=7.8 4;mm=17

1(3f10.4) es el formato de escritura
write(*,'(3f10.4)',iostat=lierror)a,b,mm

select case(ierror)

case(:-1)

print *,'condicion de fin de archivo o fin de registro'
case(1:)

print *,'error en la escritura’

end select
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Instruccion FORMAT

Provee informacion explicita para dirigir la edicion entre la
representacion interna de los datos y los caracteres que son
leidos o escritos. Ejemplo:

read(5,89)a,j

89 format(f10.2,14)

donde el formato (f10.2,14) especifica que el valor de a sera
leido en las primeras 10 columnas del registro y que el valor
de b sera leido en las siguientes 4 columnas de ese mismo
registro.
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Instruccion FORMAT

La siguiente es una muestra de una instruccion FORMAT
aplicada en una operacion de escritura

write(6,127)a,]
127 format(1x,f10.2,14)

en la cual se utiliza al trazador de control de edicion nx para
avanzar n espacios dentro de un registro. Por lo tanto, en el
ultimo ejemplo, el registro de impresion consistira de una
columna en blanco, del valor de la variable a escrito en las
siguientes 10 columnas y del valor de la variable b impreso
en las siguientes 4 columnas.
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Instruccidon FORMAT

Una instruccion FORMAT puede ser proporcionada a traves de una
cadena de caracteres:

read(5,'(f10.2,i4)")a,]
write(6,'(1x,f10.2,i4)"a,j
character *10 formato
read *,formato
read(5,formato)a,}
character *10 formato

read *,formato
write(6,formato)a,j



Edicidn de la lectura/escritura de datos
(Trazador Fw.d)

El trazador Fw.d permite la edicion de datos reales, donde w es el
ancho del campo en columnas y d son los digitos después del
punto decimal. La edicion de datos de tipo entero es con el
trazador Iw, donde w tambien es el ancho del campo en
columnas. A manera de ilustracion; el par READ-FORMAT

read(unit=5,fmt=100)a,j

100 format(f10.2,13)

implica que la variable a sera leida en las 10 primeras columnas del
registro de lectura, de las cuales las 2 ultimas se consideran
reservadas para los decimales. Las siguientes 3 columnas seran
usadas para leer el valor de la variable j.




Edicidn de la lectura/escritura de datos

(Trazador Fw.d)
Por lo tanto, si los datos contenidos en el registro de lectura
son.
17438 2

1234567890123456789012345678901234567890

entonces a tendra el valor 174.38 y j el valor entero 2. En
caso de que el valor correspondiente a la variable a se
represente con el punto decimal, la especificacion de que la
ultimas 2 columnas son decimales sera ignorada:

17438 2
1234567890123456789012345678901234567890



Edicion de la lectura/escritura de datos
(Trazador Ew.d)

El trazador de edicion Ew.d es empleado para leer o escribir datos reales
con un formato de notacion normalizada:

read(5,717)z,x
717 format(e10.2,e12.4)

-317E+02 +6.03E23
1234567890123456789012345678901234567890

Aqui, para la variable z son utilizadas las primeras 10 columnas, de las
cuales, las 2 anteriores a la letra E estan reservadas para los decimales.
Las siguientes 12 columnas son para la variable x. Entonces, z tendra
el valor -3.17x10% y x sera igual a 6.03X10 3.



Edicion de la lectura/escritura de datos

(Trazador Ew.d)

El trazador Dw.d es empleado para leer o escribir datos de doble
precision:

double precision x
read(5,10)x,j,k

10 format(d11.5,2i3)

77.8D2 5-20
123456789012345678901234567890123456 7890

El nUmero 2 que antecede al trazador i3 es un factor de repeticion, es
decir, 2i3 es equivalente a i13,i3. En este ejemplo, x sera 77.8X1072, 5
y k -20. Sin embargo, los datos REAL (KIND=8) o DOUBLE
PREC(;SION tambiéen pueden ser leidos o escritos con el trazador Fw.d
0 Ew.d.
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Unidades de Programa

Las unidades de programa son los elementos mas
pequenos que pueden ser compilados en forma
separada. Hay cinco clases de unidades de

programa:
1)Programas principales
2)Subprogramas externos FUNCTION
3)Subprogramas externos SUBROUTINE
4)BLOCK DATA
5)Modulos (no soportados en FORTRAN 77)
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FUNCIONES

e FUNCIONES ELEMENTALES
Sin, cos, tan, exp, log, log10, mod, sgrt

Ejemplo:
DO 1=1,10

A(i)=sin(x(i))
END DO



S s S | s [ S
FUNCIONES

* FUNCIONES INQUIRY
ALLOCATED (array)
Determina la condicion del almacenamiento
LBOUND (ARRAY)

El limite inferior del arreglo
SHAPE(ARRAY)

La forma del arreglo
UBOUND(ARRAY)

El limite superior del arreglo
SIZE(ARRAY)

Tamano del arreglo
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FUNCIONES

» Transformational functions
ALL(MASK), ANY(MASK), COUNT(MASK),
DOT_PRODUCT(Vector a, vector b),
MATMUL(matriz a, matriz b),
MAXLOC(ARRAY,MASK),
MAXVAL(ARRAY, MASK),
MINLOC(ARRAY ,MASK),
MINVAL(ARRAY, MASK),
PRODUCT(ARRAY, MASK),
RESHAPE(ARRAY, MASK),
SUM(ARRAY, MASK),
TRANSPOSE(MATRIZ)



S s S | s [ S
SUBRUTINAS

Una subrutina es un procedimiento FORTRAN que es
solicitado con la instruccion CALL y que recibe valores de
entrada y regresa resultados mediante el argumento. La
forma general de una subrutina es:

SUBROUTINE subroutine_name(argument_list)

Seccion de declaracion

Seccion de ejecucion

RETURN

END SUBROUTINE

Para llamar a una subrutina se utiliza la instruccion CALL:

CALL subroutine_name(argument_list)



subroutine hipotenusa(ladol,lado2,hip)
implicit none

REAL, INTENT(IN)::ladol atributo que indica que es un valor de entrada
y que no cambiara su
valor durante la ejecucion de la subroutine
REAL, INTENT(IN)::lado2
REAL, INTENT (OUT)::hip

———_ atributo que indica que es un valor de salida

REAL.:: temp

temp=Iladol**2+lado2**2 variables locales
hip=SQRT (temp)

end subroutine
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Proposiciones Intrinsic y External

El atributo EXTERNAL indica el nombre de un procedimiento
externo. Al declarar a una funcion o a una subrutina como
externa, es posible usarla como un argumento actual:
program muestra_uno

real,external::hipotenusa

read *,a,b

Ihipotenusa es una funcién externa

call proc(a,b,result,hipotenusa)

print * result

end program muestra_uno

subroutine proc(X,y,res,funct)

real external::funci

res=x*y-funci(x,y)

end subroutine proc

function hipotenusa(a,b)

hipotenusa=sqrt(a**2+b**2)

end function hipotenusa



Proposiciones Intrinsic y External

El atributo INTRINSIC especifica que una funcion es intrinseca. El declarar a una
funcion como intrinseca, permite usarla como un argumento actual:

program muestra_dos

real,intrinsic::alog !la funcién intrinseca debe ser
read *,a,b, !especifica

!

Ise pasa la funcion intrinseca alog como un argumento
lactual

call proc(a,b,result,alog)

print *,result

end program muestra_dos

subroutine proc(Xx,y,res,funci)

res=x+y-funci(x)

end subroutine procedimiento
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Atributo INTENT

* INTENT (IN)
El argumento es dato de entrada
o INTENT (OUT)

El argumento es dato de salida
o INTENT (INOUT)

El argumento actua como
entrada y salida
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Atributo OPTIONAL

Un argumento actual no necesita ser provisto
para corresponder a un argumento fingido,
Sl es gue se especifica el atributo
OPTIONAL.
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Esquema de referencia “Pass-by”

PROGRAMA prueba
Real::a,b(4)
PROGRAM prueba Integer::sig

CALL sub(a,b,sig)
END PROGRAM

A

SUBROUTINE sub(x,y,I)

Real, intent (out)::x
SUBROUTINE sub Real, dimension(4), intent(in)::y
Integer::i

END subroutine

v




Pasando arreglos a subrutinas

Subroutine proceso(dl,d2,n,nv)
Integer, intent (in)::n,nv

Real, intent (in), dimension(n)::d1
Real, intent (out), dimension(n)::d2
End subroutine

Subroutine proceso(dl,d2,nv)
Integer, intent (in)::nv

Real, intent (in), dimension(*)::d1
Real, intent (out), dimension(*)::d2
End subroutine



Funciones de proposicion

Una funcion de proposicion es una funcion
definida por el usuario, en una sola linea y
con una sola expresion. La funcion de
proposicion solamente puede ser llamada
dentro de la unidad de programa en la cual
esta definida.



Procedimientos genéricos

Una proposicion INTERFACE con un nombre
especifica una interfase genérica para cada
uno de los procedimientos en el bloque de
Interfase. De esta manera se pueden crear

procedimientos genericos, analogos a los
procedimientos intrinsecos genéricos.
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Subprograma MODULE

Un modulo es una unidad de programa que permite "empaquetar
Informacion como:

1)datos globales

2)definiciones de tipos

3)subprogramas

4)bloques de interfase

5)grupos de NAMELIST.

Los modulos deben aparecer antes de cualquier otra unidad de programa
en un archivo fuente, o en su defecto, ser compilados por separado
previamente.

Para que la informacion contenida en un modulo esté disponible en una
unidad de programa, se emplea la instruccion USE seguida por el
nombre del modulo. El proceso de tener acceso a la informacion de un
modulo se conoce como asociacion por uso (use association).



Procedimientos de moddulo

Los procedimientos que son definidos dentro
de un mobdulo se conocen como
procedimientos de modulo (module
procedures) y son escritos despues de un
CONTAINS
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Instruccion COMMON

La instruccion COMMON (declarativa) permite que
diferentes variables en distintas unidades de
programa compartan fisicamente las mismas
localidades de memoria. El uso de la instruccion
COMMON permite definir una area de memoria

comun, llamada blogue COMMON, que es
compartida por cualquier unidad de programa gque
contenga la instruccion COMMON adecuada:



Proposicion EQUIVALENCE

La proposicion EQUIVALENCE (declarativa)
permite que diferentes variables compartan
las mismas localidades de memoria dentro
de una unidad de programa. Por ejemplo, en

equivalence (a,x,fl) se declara que una
localidad de memoria es conocida como a, X

o f1l.



Proposicion DATA

La proposicion DATA proporciona valores
Iniciales para variables y arreglos dentro de
una unidad de programa. DATA es una
Instruccion no ejecutable y puede colocarse
en cualquier parte del programa, despues de
las declaraciones de tipo correspondientes a
las variables que intervienen en ella.



Subprograma BLOCK DATA

Es una unidad de programa que se emplea
para proporcionar valores iniciales a las
variables y/o arreglos de un blogue
COMMON etiquetado, a traves de una
proposicion DATA. A las variables en un
COMMON blanco no es factible darles
valores con la proposicion DATA, ni
siguiera en un BLOCK DATA.
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